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Durch Messung liess sich die Gleichheit folgender Winkel nach- 
weisen : 

No. 1 No. 2 No. 3 
C : Y  (ooi):(zoi) 800 15’ 800 12’ 800 24’ 
y-: a (201) : (100) 48O 28’ 48O 25’ 480 31’ 

Seitliche Endfliichen, dem Prisma m (110) angehiirig, waren a n  
den Praparaten No. 2 und 3 nicht messbar, weil an allen vorliegenden 
Krystallen zerbrochen, doch wird die Identitat der drei Praparate 
durch vorstehende Messungen uber allen Zweifel erhoben. u 

481. F. F o ers  t e r: Eine M e t h o d e  eur quant i ta t iven  Bes t immung 
von Campher .  

(Vorgetragen voni Verfasser in der Sitzung vom 25. Juli.) 

Es kommen im Verkehr Substanzen vor, welche aus Nitrocellulose 
und Campher bestehen. Beide Kiirper sind in den so entstehenden 
horn- bis elfenbeinartigen Substanzen sehr innig vereinigt; es scheint, 
als ob mitunter verhaltnissmassig feste chemische Verbindungen vor- 
lagen. Die Lijsung der Aufgabe, in solchen Kiirpern den Campher- 
gehalt zu bestimmen, erschien urn so erstrebenswerther, als meines 
Wissens bisher iiberhaupt keine Methode bekannt ist, den Campher 
yuantitativ zu bestimmen. 

Wenn man einen KBrper der oben genannten Art  mit Natronlauge 
zersetzt und dann das G a m e  der Destillation unterwirft, so kann man 
den Campher leicht iibertreiben. Das Destillat braucht man iiur miL 
einer gemessenen Menge Benzol auszuschiitteln und das Drehungs- 
vermogen der so erhaltenen benzolischen Campherlosung zu bestimmen, 
urn ohne Weiteres die vorbandene Camphermenge zu finden. 

Danach war es zuerst erforderlich , das DrehungsvermBgen des 
Camphers in benzolischer Liisung zu kennen. L a n d o l t  l) hat unter 
anderen Liisungsmitteln das Benzol tlaraufhin untersncht, in  welcher 
Weise die vorhandene Menge desselben die Drehung des Camphers 
beeinflusse. Ich habe mich, dem Zwecke meiiier Untersuchung gemass, 
auf die Bestimmung der Abhangigkeit des Drehungsvermogens der  
benzolischen Liisung des Camphers von der Concentration beschrankt 
also yon der in 100 ccm der Liisting enthaltenen Gewichtsmenge’ 

l) L a n d o l  t , Optisches Drehungsverrnogen organischer Substanzen, S. SO. 



actioer Substanz. Vnter diesem Gesichtspunkte lasst sich aus den 
drei von L a n d o l t  mitgetheilten Bestimmungen die Formel berechnen: 

Hierin bedeutet c die Concentration. Es gelang nun bei mehrfacher 
Wiederholung jener Bestimmungen sowie bei Anwendung anderer 
Concentrationen nur selten, Werthe zu erhalten, welche mit den aus 
obiger Formel berechneten geniigend iibereinstimrnten. Der Grund 
hirrfiir scheint darin zu suchen zu sein, dass der bisher zur Bestim- 
mung des Drehungsvermijgens benutzte Campher stets noch kleine 
Verunreinigungen enthielt. Der raffinirte Campher des Handels ist 
ein sehr reines Product; L a n d o l t  hat ihn, ehe e r  ihn zu seinen Be- 
stimmungen anwandte, noch destillirt, wobei kleine Mengen eines zuerbt 
iibergehenden Oeles abgeschieden werden konnten. Ich habe den 
Campher anflnglich in derselben Weise gereinigt. Man erhalt dabei, 
ebenso wie bei vorsichtiger Sublimation des Carnphers stets einen 
braunen Ruckstand. Da bei fractionirter Sublimation die zuletzt an- 
schiessenden Theile gelblicb gefarbt erscheinen und Campher bei rnehr- 
fach wiederholtern Schmelzen sich stets allmahlich dunkler farbt, so 
schien die Aniiabme berechtigt zu sein, dass Campher beim Erhitzen 
auf oder iiber seinen Schmelzpunkt stets, wenn auch nur in sehr ge- 
ringem Maasse, eine Zersetzung erleidet. Darauf deutet auch wohl 
der brenzliche Geruch, den man oft beim Oeffnen eines sublimirten 
Campher enthaltenden Gefasses im ersten Augenblicke vor dem 
eigentlichen Camphergeruch wahrnimmt. Daher  wurde bei der Rein- 
darstellung des Camphers die Anwendung hoherer Temperaturen iiber- 
haupt vermieden, und der zu den folgenden Versuchen benutzte 
Campher wurde aus 50procentigem Spiritus amkrystailisirt. Durch 
langsames Erkaltenlassen und, wenn nothig, durch vorsichtigeri Al- 
koholzusatz zu der erhaltenen Losung wurde erreicht, dass sich keine 
oligen Ausscheidungen bildeten, sondern der Campher alsbald in 
deutlichen Krystlllcheri erschien, welche dann rasch in Form farn- 
krautartiger Gebilde die ganze Flussigkeit erfiillten. Der auskry- 
stallisirte Campher wurde eventuell weiteren Krystallisationeri untei- 
worfen und schliesslich, nach dem Absaugen, in vacuo iiber Schwefel- 
saure getrocknet. F u r  die folgenden Versuche habe ich den Campher 
zweirnal umkrystallisirt, da ein Versuch zeigte, dass auch durch sechs- 
faches Umkrystallisiren nicht zu wesentlich weiterer Reinigung zu 
gelangen war. Ich fand namlich: 

[RID = (39.18) + 0.17084 c)' (1 )  

nach zmeimaligem Concentration 
Unikrystallisiren 

[el, nach sechsmaligem 
Umltrystallisiren 

10 
"0 

41.436O 
13.177O 

41.469'' 

43.241O 
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Die Abweichungen liegen zwar in derselben Richtung, aber  doch 
durchaus innerhalb der Versuchsfehler, so dass auch in dem zweimal 
umkrystallisirten Campher wohl ein solcher vorlag , welcher auch 
weitergehenden Anspriichen auf Reinheit gendgte. 

Dass durch das Umkrystallisiren wirklich eine Reinigung erzielt 
wird, ergiebt sich auch aus der Bestimmung des Schmelzpunktes des  
umkrystallisirten Camphers; wahrend namlich der rohe Campher im 
weiten Capillarrohrchen bei 174.8-1 75.3O scbmolz, lag der Schmelz- 
punkt des zweimal umkrystallisirten bei 175.5-176 2*, der des sechs- 
ma1 urnkrystallisirten bei 176.3--176.5~~. Bei einer Bestimmung des 
Schmelzpiinktes nach der von L a n  d o l t  ') beschriebenen Methode, 
linter Anwendung von 10 g sechsmal umkrystallisirten Camphers, 
wurde 178.7O (corrigirt) als Erstarrurigspunkt gefunden. Der  Siede- 
punkt des gereinigten Camphers wurde bei 759.0 mm Druck zu 
209. l o  gefunden, wenn sich der Quecksilberfaden des Thermometers 
ganz im Dampf befand. 

Die Restimmung des DrehangsvermGgens geschah mit einem 
L a u r e n  t'schen Halbschattenapparat mit einer Wasserbadrohre von 
400.00rnm. Die Messung dieser sowie anderer bei diesen Ver- 
suchen gebrauchter Rohren war  am Comparator der physikalisch- 
technischen Reichsanstalt mit grosser Genauigkeit ausgefiihrt worden. 
Die Tcmperatur wurde wiihrend der Iiestirnmungen sorgfaltig auf 200 
gehalten, da  weiter unten anzufuhreride Versuche ergaben, dass der  
Einfluss der Temperatur auf das DrehungsvermBgen des Camphers 
ein recht betrachtlicher ist. Die Bestimmung der Concentrationen, 
welche stets auf 200 bezogen wurden, gcschah i n  einem enghalsigen 
XlesskGlbchen, dessen Volurnen durch mehrfache auf den luftleeren 
Raum bezogene Auswagungen rnit Wasser von %Oo ermittelt war. 
Auch die abgewogenen Substanzmengen wurden auf den luftleeren 
Rauni bezogen. Auf diese Weise wurden folgende Werthe beobachret : 

I 
C n 

4.9975 
3.9968 
9.9950 

14.9953 
19.9584 
19.9935 
29.9 8 3  
33.Y830 

I) Zeitschr. fur phys. Chemie IV, 369. 

S.1150 
1G.564O 
16.571" 
25.4030 
34.5530 
34.51S0 

53.902') 
74.5570 
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In  diesen Zahlen sind die beiden Bestinimungen fur die bei 10 
und bei 20 liegenden Concentrationen diejenigen, welche mit zwei- 
und mit sechsmal umkrystallisirtem Campher ausgefuhrt wurden. 
Durch einfache Interpolation und - bei mehrfachen Bestimmungen - 
durch Berechnung des Mittels erhalt man die in der folgenden Ueber- 
sicht zusammengestellten Werthe, denen auch die aus jenen fur 

d 

5 
10 
15 
2 # 
30 
40 

5.1320 
16.574O 
25.406" 
34.551O 
53.9210 
74.55so 

40.6300 
41.452 O 

42.3480 
43.209O 
44.96 1 

46.635O 

0.822 
0.597 
0.57 1 
0.872 
0.532 

I n  der Uebersicht bedeutet d die Differenz der specifischen 
Drehungswinkel fur einen Coiicentrationsunterschied von 5. Man er- 
sieht unter Beriicksichtigung der miiglichen Beobachtungsfehler, dass 
die specifische Drehung des Camphers in henzolischer Liisung, wie es 
L a n d  01 t bereits gefunden, eine lineare Function der Concentration 
ist. Aus obigen Werthen fur [.ID ergiebt sich nach der Methode der 
kleinsten Quadrate folgende Gleichung : 

[.ID = (39.755 + 0.17254 c)' (2). 
Man sieht beim Vergleich mit Formel ( I ) ,  dass die von mir ge- 

fundene gerade Linie der aus den L andol t ' schen Zahlen berechneten 
sehr angenahert parallel lauft und gegen diese nur im Sinne der 
positiven Ordinaten verschoben erscheint. Unter Hinzuziehung der 
Formel 

in welcher 1 die LBnge des angewandten Rohres in Decimetern be- 
deutet, kann man dann leicht durch Naherungsrechnung aus dem ge- 
fundenen Werthe fur LZ den Werth von c berechnen. Anstatt diese 
Rechnung anzustellen, kann man sich auch der folgenden aus den 
beiden vorstehenden Gleichungen berechiieten Formel bedienen : 

~- 

c = 115.2052 (- 1 f f 1 + 0.0436683. :-) (3). 

Andererseits kann man,  ebenso wie es L a i i d o l t l )  thut, auch 
aus der oben gegebenen Uebersicht nach der Methode der kleinsten 
Quadrate direct eiue Beziehung von c zu u! ausrechnen; man e r h d t  - 

a 2  
c = 2.4GY26 - 0.01747 (y) (4). 

dabei 

I )  Diese Berichte XXI, 203. 
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Die Uebereinstimmung der naoh diesen Formeln berechneten 
Werthe von c mit den heobachteten erhellt aus der folgenden Uebersicht: 

C, 
beobachtet 

5 
10 
15 
20 
30 
40 

c ,  berechnet 

5.0001 
9.9394 

14.9952 
19.9915 
30.0037 
39.9700 

Differenz 

+ 0.0001. 
- 0.0106 
- 0.0018 
- 0.0OS5 
+ 0.0037 
- o.o:ioo 

c, berechnet 
nach Formel (4) Differenz 

4.939s 
9.9273 

14.9754 
20.0167 
30.1010 
39.9511 

- 0.0602 
- 0.0797 
- 0.0-246 

+ 0.0167 
+ 0.1010 
- 0.0499 

Man sieht, dass man sich zweckmassig der Formel (3) bedienen 
wird, da die aus  ihr  berechneten Werthe mit den beobacbteten sehr 
nahe ubereinstimmen. 

I n  Bezug auf die Berechnung analytischer Resultate muss ich 
noch darauf hinweisen, dass wie schon erwahnt, bei allen Bestirn- 
mungen die Wagungen sich auf den luftleeren Raum und die Con- 
centrationen auf wahre Kubikceiitimeter bezogen. Um also auf 
Wagungen in  Luft und auf die gewohnlichen Mohr’schen Icubik- 
centimeter zu reduciren, muss man die aus obiger Formel berechneten 
Concentrationen noch mit einem Factor multipliciren, der sich leicht 
zu 0.9966 berechnen lasst’). I n  den meisten practischen FBlleii wird 
diese Correction wohl zu vernachlassigen sein. 

Einige Versuche habe ich auch angestellt, urn den Einfluss der 
Temperatur auf die Drehung des Camphers in benzolischer Losung 
zu ermitteln. Die diesbeztiglichen Beobachtungen sind in folgender 
Uebersicht zusammengestellt: 

=z= 9.9970 I cgUo  = 19.9884 

a a a 

16.075O 
16.208” 
16.3410 
16.4590 
l(i.575O 
16.691O 
16.S050 
1G.S9l0 

0.133 
0.133 
0.11s 
0.12i 
0.116 
0.11.4 
0.036 

- 
- 

34.?L\l O 

31.3770 
34.5530 
34.730° 
34.S700 
- 

d 

0.176 
0.1 76 
0.177 
0.140 

I) L a n d o l t ,  Optisclies Drehungavermogen organiseher Substanzen, $$ 69 
und 74. 
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Bus obigen Werthen von n kiinnen, wenigstens niiherungsweise, 
die entsprechenden Werthe von [a], berecbnet werden, wenn man niit 
Hiilfe des AusdehnungscoZfficienten des Benzols ( = 0.00138466) das 
bei 20 O gemessene Volumen auf die verschiedenen Temperaturen um- 
rechnet und die so fur reines Benzol gefundenen Werthe auch als 
die Voluaiina der betreffenden Lijsungen ansieht. Daraus ergiebt sich 
dann ohoe Weiteres die Concentration. Die Llinge des Rohres konnte 
innerhalb der in Betracht kommenden Temperaturen als constant an- 
gesehen werden. 

t 
c300 = 9.9970 I c200 = 19.9884 

[a], 

39.7G0 
40.200 
40.64O 
41.04n 
4 1.45 O 

41.86O 
48.230 
42.590 

0.44 i -  I - 

0.44 
0.40 
0.41 
0.4 1 
0.37 
0.36 

4'3.546 
42.88O 
43.22O 
43.3;o 

43.850 

I -  

d 

0.34 
0.34 
0.34 
0.29 

Man ersieht aus der Uebersicht, dass das Drehungsvermiigen des 
Camphers mit steigender Temperatur wachst, dass dieses Wachsthum 
aber weder ziir Temperatur noch zur Concentration in einfacher Be- 
ziehung steht. 

Die Bestimmung des Camphers in einer 
der eingangs dieser Mittheilung genannten 
Substanzen geschiebt nun folgendermaassen: 
Die abgewogrne SubstanL bringt man in 
einen etwa 1 L fassenden Kolben, dessen 
Kork sinen Tropftrichter und das Ver- 
bindungsrohr mit dem Kubler tragt. Das 
letztere ist,  um nach Miiglichkeit das Mit- 
reissen kleiner, fester Theilchen zu verhin- 
dern, am unteren Ende schriig nach oben um- 
gebogen. Der  Kiihler miindet in eine Vorlage, 
welche gleichzeitig als Schiittelgefass dielit. 
Dieselbe behteht (vcrgl. die beigefiigte Zeich- 
nung) ztrndvhst ails eiiiern etwx 1'10 crni 
fassenden Rundkollwn.  ! h u r l b e  geht 
iiber in eine etwa 1 cm weite Spindel, 

welche als Messrohr dient und etws 30 ccm Inhalt hat. Gleich uber 



dern Rundkolben befindet sich der Nullpunkt, weiterhin iet das Rohr  
i n  halbe Kubikcentirneter getheilt. Dasselbe geht oben in eine zweite 
birnenartige, zweifach tubulirte Erweiterung fiber. I n  den einen 
Tubus mundet der Kiihler, in dem anderen wird mit einem I io ik  
ein U-Riihrchen befestigt, das mit etwas Benzol beschickt ist. 
Hat man sich uberzeugt, dass der Apparat dicht ist, so liisst 
man aus dem Tropftrichter, dessen RiShre man zweck- 
mgssig am Ende etwas auszieht, soviel 10 procentige Natronlauge 
hinzufliessen, als zur Verseifung der Substanz etwa nothig ist, und 
erhitzt auf dpm Wasserhade bei etwa SOo. 1st die Verseifung ihrem 
Ende nahe, so lksst man noch etwas concentrirte Natronlauge nach- 
fliessen, deren Menge so berecbiipt ijt ,  ddss die schliesslich im Kolbrn 
vorhandene Natronlauge etwa 10 procentig ist. Die  Verseifung ist 
rollendet, wenn die Structur der angewandten Substaoz vollkomnien 
eeratiirt ist. AIsdann bringt man den Kolben auf ein Drahtnetz, Iasst, 
falls sein Inhalt noch nicht 200-250 ccm betragt, drirch den Trichter 
die nijthige Menge Wasser zufliessen und treibt den Campher iiber. 
Betragt das Destillat 1'-20-150 ccm, so unterbricht nian die Destil- 
lation, fiillt bis zum Nullpunlit auf, spiilt den Kuhler sowie das vor- 
gelegte U-Riihrchen sorgfiiltig init Ueneol aus, und setzt eventuell noch 
Benzol hinzu, bis das Volumen desselben 25-30 ccm betrggt. Durch 
vorsichtiges Neigen der Vorlage sorgt man dafiir, dass im Wasser 
dos unteren Kolbens kein Campher mehr schwimmt, brinqt dann das 
Ganze durch Einstellen in's Wasserbad auf  Y O o ,  liest das Volumen 
des Benzols ab ,  wobei inan Zebutelkiibikceritinieter scliiitzt, schuttelt 
kizftig urn, l&st die Schichten sich trennen, bringt die Liisnng mit 
Hdlfe einer Pipette in die ~olarisiriingsrijhre und bestimmt den 
I)rehuiigswinkel, aus den1 man d : i i i ~ i  riach den oben angegebenen 
FornieIii die Concentration bereehnet Die Menge der bei einer solclien 
Bestinimung anzuwendendeu Substanz bemisst man zweckmasaig so, 
dass die Menge des iiberzudestillirenden Camphers 2- 3 g betrlgt. 

Als Beispiel fur eirie Restimmlung der eben beschriebenen Art  
m6chte ich die Bestimmung des Camphers im Celluloid anfiihren, 
jener  Substanz, welche bekanntlich seit einiger Zeit zu den ver- 
schiedemten Bijouteriewaaren rersrbeilet wird. Dem fi eundlichen 
Entgegenkommen einer dentschen Firma verdanke ich das Material 
zu den nachstehenden Versuchen. Ein Vorversnch zeigte, dass etwa 
10 g Substanz zu riner Bestinimung in  Anwendung zu bringen waren. 
Dieselben wurden mit 40 ccm 10 procentiger Natronlauge verseifti 
nach etwa einer Stunde wurden I5 ccm 30 prozentiger Natronlauge 
in kleinen Portionen hinzugelassen, dann wurde noch eine Stunde auf 
dem Wasserbade erhitzt und schliesslich der Campher iibergetrieben, 
nachdern das  FIiissigkeitsvolumen im Kolben durch Hinzufliessenlassen 
ron Wasser auf 250 ccm gebracht war. Die Bestimmungen des 
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Drehungswinkels geschahen hier in einer Wasserbadrohre ron 
199.8 mm Lange. In  Celluloi'dspahnen wurden bei zwei Restimmungen 
2'2.53 pCt. und 22.43 pct .  Campher gefunden, ein fertiges Fabrikat, 
welclies in geraspeltem Zustande angewandt wurde, enthielt 30.89 pCt. 
Campher. 

Um die Methode zu prufen, musste ich mich zunachst ver- 
gewissern, dass durch die Rehandlung mit Natronlauge oder durch 
die bei der Verseifung der Nitrocellulose auftretenden Stoffe der  
Campher nicht verandert wird. Unter den letzteren Substanzen schien 
allein die salpetrige Saure geeignet, einen solcheu schadlichen Einfluss 
auszuuben. Es wurden daher je  1.9 g Campher, das eine Ma1 rnit 
15 ccni 10 procentiger Natronlauge, das andere Ma1 mit I5 ccm einer 
alkalisch gemachten Kaliumnitritlosung 5 Stunden bei 1000 i m  Rohr 
digerirt. Es worden in beiden Fallen 98.8 pCt. des angewandten 
Camphers wiedergefunden. I n  Anbetracbt der bei diesen Versuchiln 
unvermeidlichen Verluste diirfte es als bewiesen anzusehen sein, d:m 
in keinem der beideo erwahnten Falle ein Angriff des Camphers er- 
folgt, was jn auch angesicbts der die grosse Stabilitat des Drehungs- 
vermogens des Camphers ergebenden Versuche von B e c  k m a n n 1) zu 
erwarten war. 

Weitere Versuche wurden angestellt, urn die Genauigkeit der 
Methode zu prtifen. Es wurdeu zu diesem Zwecke verschiedene 
Mengen Campher in derselben Weise, wie es oben fiir den aus dem 
Celluloi'd in Freiheit gesetzten Campher beschrieben worden ist,  der  
Destillation mit Wasserdampfen unterworfen. Es wurden 

angemandt 2.9526 g, wiedergefunden '3.9323 g = 99.3 pCt. 
>> '3.5163 g, )> 2.4929 g = 99.1 )> 

> 2.0014 g, >> 1.9867 g = 99.3 )> 

Man sieht, dass sich also stets ein Verlust von 0.7- 1.0 pCt. 
des vorhandenen Camphers ergiebt; wahrscheinlich riihrt ein solcher 
davon her ,  dass die letzten Mengen Campher sich schwer austreiben 
lassen; man kann oft noch einen schwachen Camphergeruch irn 
Destillationskolben nach Beendigung der Destillation wahrnehmen. 
Ein steter Fehler  der Methode liegt in der Ungenauigkeit der Ab- 
lesung des Volumens; abgesehen von Irrthumern, welche bei der 
directen Ablesung leicht vorkommen, hat es sich oft nicht vermeiden 
lassen, dass kleine Wassertriipfchen an den Wandungen des vorn 
Benzol erfullten Raumes haften blieben und so das abzulesende Benzol- 
volumen unter Umstanden um etwa 0,l ccm vermehrten. Dieser 
Fehler muss allerdings die aus der Concentration zu ermittelnde 
Camphermenge vermehren, nicht vermindern. 

1) 9 n n .  Chem. Pharm. 250, 352. 



Immerhin glaube ich, dass die beschriebene Methode einen tech- 
nischen Werth hat ,  da bei Substanzen, welche so reich an Campher 
sind wie das Celluloid, der Fehler der Campherbestimmung 0.25 bis 
hochstens 0,5 pCt. des gesammten Analysenergebnisses ausmachen 
wird; je  armer die angewandte Substanz an Campher ist, umsomehr 
wird sich dieser Fehler verringern. 

Die oben beschriebene Methode eignet sich rnit einigen kleinen 
Absnderungen auch zu einer wenigstens nahcrungsweisen Bestimmung 
des Camphers in manchen pharmaceutischen Praparaten. Eine An- 
zahl solcher besteht aus einer Losung von Campher in fetten Oelen 
oder einem Gemenge von Campher rnit Fetten. Wegen der bei 
Destillationen eehr unangenehmen Eigenschaften der entstehenden 
Seifen ist es  nicht rathsam, eine solche Substanz rnit Natronlauge zii 
verseifen, um den Campher in mijglicbst vollkommene Beriihrung mit 
Wasser zu bringen. Zweckmassig treibt man den Campher durch 
einen massig raschen Dampfstrom awi der Substanz aus. Es gelingt 
dies vollstandig, wenn man etwa 300 ccm Wasser iiberdestillirt. 
Wegen der grossen Menge Destillat kann man natiirlich die oben be- 
schriebene Vorlage nicht direct benulzen. Man fangt das Destillat 
vielmehr in einem grosseren Kolben auf; durch die eine Durchbohrung 
des denselben verschliessenden Korkes niundet der Kiihler, durch 
die andere steht ein mit Benzol besohicktes U-Rohrchen rnit dem 
Kolben in Verbindung. Geht kein Campher mehr iiber, so vertauscht 
man rasch diese Vorlage mit der friiher beschriebenen, versieht die- 
selbe mit dem U-Rohrchen, das sich an der ersten Vorlage befand, 
macht die Letztere, nachdem man zur Bindung etwa mitgerissener 
Fettsauren etwas Natronlauge hinzugefugt und zur Vermeidung des 
oft sehr lastigen S tossens eine kleine I'latindrahtspirale in den Kolben 
geworfen hat ,  zum Destillationsgefa~s und verfahrt ganz, wie oben 
beschrieben ist. Als zur Priifung dieses Verfahrens Campher in der 
10fachen Menge Olivenol gelijst und dann in  d r r  oben angefiihrten 
Weise wieder abgeschieden wurde, koixnten 98.0 pCt. des angewandten 
Camphers wiedergefunden werden, eine Zalil, die angesichts der er- 
heblichen Verluste, die das genannte Verfahren stets im Gefolge hat, 
durchaus zu erwarten war. 

Die vorbeschriebenen Versuche wurden im chemischen Labora- 
torium der physikalisch - technischen Reichsanstalt rnit freundlicher 
Genehmigung des Herrn Prasidenten clerselben ausgefiihrt. 

C h a r l o t t e n b u r g ,  den 1. August 1890. 




